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1. Ejemplo: Proteccidn Distancia

« En este ejemplo se muestra como crear y establecer
varios parametros para protecciones de distancia, y
como aplicar el diagrama R-X y el diagrama tiempo-
distancia (TDD).

« Estos diagramas estan contenidos en @ DigSilent
PowerFactory de una manera util.

« Se coordinara el sistema de proteccion de una red
existente de 110 kV, utilizando estos relés de proteccion
de distancia.

 La red de 110 kV utilizada en este ejemplo es de baja
Impedancia a tierra, también es necesario considerar el
efecto de las fallas fase-tierra.

de Distancia

10N

(&)
(&)
(¢b)
wd
o
[ -
a

All rights reserved. No part of this publication may be reproduced or distributed in any form without permission of the author.

Copyright © 2010. http:www.fglongatt.org.ve

EJERCICIO

rancisco M. Gonzalez-Longatt, PhD, Jairo H. Quiros Tortos, MSc, fglongatt@ieee.orqg jquiros@eie.ucr.ac.cr .Copyright © 2010 4/36



ILEN

G

1a

1. Ejemplo: Proteccidn Distancia

 Importar el archivo de "Proteccion-Dist-1.dz" y activar el
proyecto "Proteccion-Dist-1".
. Asegurarse de abrir la red mostrada en Ia flgura

de Distanc

10N
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wd
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SILEN

4 1. Ejemplo: Proteccién Distancia :

« Agregar un relé de proteccion de distancia, incluidos los
transformadores de medicion (como se muestra en la
figura, con Ilos ajustes del relé mostrados a
continuacion). TypeTSASIL-IA

de Distanci

CT: 1000A/1A
g VT: 110kV/110V T
i
o — foala] L-11 i Do
B dalit Soa S22 <

=5
i
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(&)
(&)
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wd
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BL- U

o L

Mew Devices » Relay Model ...

>_..l Edit Devices Fuse ...

Edit Cubide
Jump to next page

Current Transformer ... I T
Voltage Transformer ... ' =

Current Measurement ...

A0 8
T2
52449

Create Textbox for Device
Create Textbox for Cubicle
Define ...
Add to ...

Disconnec + Sice External Measurements ...
B ' _.-C: . Reconnec| t Side Line Drop Compensation ...

Voltage Measurement ...
PQ Measurement ...

Surge Arrester ...
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1. Ejemplo: Proteccidn Distancia

o Agregar un relé de proteccion de distancia, incluidos los
transformadores de medicidon (como se muestra en la
figura, con los ajustes del relé mostrados a
continuacion).

[ a
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1. Ejemplo: Proteccidn Distancia
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1. Ejemplo: Proteccidn Distancia

* Ajustes de los relés.

Ajustes de los relés

Nombre del
reléy linea

Tipo
Z1,T1
Z2,T2

Z3,T3

74, T4

Z5, TS

UW-2 -> L-1-1

7SA511-1A
Activada, O s

Activada, 0.4 s

Activada, 0.8 s

Activada y
direccional (ver
“DIR-Z" solo en

“forward"
direccion, 1.5 s

Desactivada con
tiempo
desactivado

Francisco M. Gonzalez-Longatt, PhD, Jairo H. Quiros Tortos, MSc, fglongatt@ieee.org jquiros@eie.ucr.ac.cr .Copyright © 2010

Uw-1->L-1-1

7SA511-1A
Activada, O s

Activada, 0.4 s
(120% of Z11)

Desactivada con
tiempo
desactivado

Desactivada con
tiempo
desactivado (ver
“DIR-Z" direccion
“na”)
Desactivada con
tiempo
desactivado

UW-1->L-2-1

SD 36-1A
Activada, O s

Activada, 0.4 s

Desactivada con
tiempo
desactivado

Activada y
direccional (ver
“DIR-Z" solo en

"forward"
direccion, 0.8 s

Desactivada con
tiempo
desactivado

UW-3 -> L-2-1

SD 36-1A
Activada, O s

Activada, 0.4 s

Desactivada
con tiempo
desactivado

Activada y
direccional (ver
“DIR-Z" solo en

"forward"
direccion, 0.8 s

Desactivada
con tiempo
desactivado

G
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SILEN

4 1. Ejemplo: Proteccién Distancia :

e Crear un diagrama R-X para la proteccion y el
correspondiente nombre.

de Distanci

Switch Off
Switch To Busbar k

, L-1-2

Mew Devices
Create R-X Plot
Add to R-X Plot
Edit Devices

Edit Cubide

Jurnp to next page

10N

Create Textbox for Device

CT-1 . Create Textbox for Cubicle
Define ... ¥
Add to ... 3

(&)
(&)
(¢b)
wd
o
[ -
o

(H -9

Disconnect Side

Reconnect Side

oo
-0.00
CNEC-1
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1. Ejemplo: Proteccidn Distancia

« Ajuste la corriente de arrangue para que se activa por un
minimo de 2 fases S/C a "UW-4".

de Distancia

e Tenga en cuenta la operacion de la red, con y sin el
generador activado.

10N

 El relé y todos los relés adicionales deben arrancar por
"sobrecorriente" de partida.

(&)
(&)
(¢b)
wd
o
[ -
a

 Anote el resultado de la corriente de arranque en el
correspondiente  modulo del relé (arranque - baja
Impedancia>/sobrecorriente -> |[ph>>).
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wd
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EJERCICIO

1. Ejemplo: Proteccidn Distancia 5

SILEN

Utilizar la leyenda del diagrama R-X para verificar si el
relé se ha iniciado o no (véase el tipo de falla: "-" no de
Inicio).

Compruebe que la corriente de carga no se inicia la
unidad de inicio.

Ajuste la primera zona para que cubra el 80% de la
Impedancia de linea:

X,=0.8-X,,

All rights reserved. No part of this publication may be reproduced or distributed in any form without permission of the author.
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=1 1. Ejemplo: Proteccién Distancia -
c ;

[u] ° Los valores establecidos para la zona 2 y 3 deben ser
124 mayores que el valor de la zona 1.

=¥ . Para calcular el valor de la resistencia del relé, se ha
% supuesto una resistencia al arco de 5 Ohm.

=4 « Establecer el valor de la resistencia de la primera zona
g de la siguiente manera:

O

o 1

wid —_— N —

2 Rl ™\ RL1 + 9 Rarc

o

Rl( — RLl T Rarc

fase—tierra)
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1. Ejemplo: Proteccidn Distancia

« Para ello, modifique la linea "L-1-1" en el diagrama R-X
y el uso de Ilos respectivos valores de la
resistencia/reactancia de la linea, como se muestra en
los datos del elemento.

de Distancia

10N

 Copia del relé y pegarlo en el switchbay (cubiculo) en el
lado opuesto de la linea (los parametros para la zona 1y
los valores de partida sera el mismo).

O
(&
(<)
wid
O
—
o

Ahora desactiva la zona 3 de este relé (consulte la
seccion "Configuracion de Enlace").
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1. Ejemplo: Proteccidn Distancia

e Anadir otro relé de proteccion de distancia, como se
muestra en la Figura, una vez mas con la configuracion
detallada en "Configuracion de Enlace".

e Ajuste la corriente de arranque para un minimo de dos
fases en falla en la barra "UW-2". .|

de Distancia

28.72
52.49

— | Type:SD36-1A

40.83

c
>

. CT: 1000A/1A
O g;_gg VT: 110kV/110V
O
D S

- 2
@ 2
[ - 2

(a B o

39.95
-27.10
52.49

50.00
30.99
BL-Uw4
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1. Ejemplo: Proteccidn Distancia

e Crear un nuevo diagrama de R-X para este relé y ajustar
la zona de primera para que cubra el 80% de la
Impedancia de linea:

Z,=08-Z,,

de Distancia

10N

« Los valores establecidos para la zona 2 deben ser
mayores que el valor de la zona 1.

(&)
(&)
(¢b)
wd
o
[ -
a
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1. Ejemplo: Proteccidn Distancia

« Copia y pega el relé a la switchbay en el lado opuesto
de la linea.

de Distancia

e Configurar los valores de tiempo y de las zonas de
Impedancia de acuerdo a la tabla anterior para el relé
“UW-3 L-3-1".

10N

 Definir una ruta de coordinacion para incluir las
siguientes lineas: "L-1-1", "L-2-1"vy "L-3-1¢

(&)
(&)
(¢b)
wd
o
[ -
a
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1. Ejemplo: Proteccidn Distancia

e (Generar un diagrama de tiempo-distancia (TDD).

 No haga caso de la propuesta de "S/C de calculo sobre
la trayectoria" pulsando el boton "CANCELAR".

de Distancia

10N

« Cambiar el método de diagrama de "Short circuits" con
"Kilometrical®. (Boton derecho del raton -> Method ->
Kilometrical).

O
(&
(<)
wid
O
—
o
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1. Ejemplo: Proteccidn Distancia

e Seleccione la reactancia como el parametro para el eje
X (Reactance pri. Ohm).

de Distancia

 Los tiempos de clasificacion de la zona 2 se deben
establecer en 0,4 s, y para la zona 3 a 0,8 s (véase la
seccion "Configuracion de Enlace").

10N

(&)
(&)
(¢b)
wd
o
[ -
a
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1. Ejemplo: Proteccidn Distancia

n
m 1.5855
B —=
wied = [
w 1.2684
T -
Q pes1z [
: 0.3171
» |
00000 . . . . . . . . . . . " " . . . . : . :
-0.0000 7.4208 14.841 22262 29883 [pri.Ohm] 37.103
o S0UNZ e S S0UNZ
n ¥
o 1
m SOUMZ A3 St SOUMZ
wid 37.103 [pri.0hm] 29,683 22262 14.841 7.4208 -0.0000
0.0000 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1 T T T
o - '
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1. Ejemplo: Proteccidn Distancia

« Establecer los valores del relé "UW-2 - L-1-1" (caracter
poligonal).

e La segunda y la tercera zona deben ser ajustadas
acuerdo al siguiente esquema:

X,=0.8-(X,+0.8:X,,)

RZ( ) — Rl + R2 + Rarc

fase—<tierra

R, = R1+R2+%RarC

X,=0.8-(X,,+0.8-(X,+08-X_))
1
Ry =R +R, + R3+§RarC
Ry
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1. Coordinacidon de protecciones de distancia en et
unared de 110- kV.

« Ultilice el valor de la reactancia se muestra en la ventana
de ayuda emergente (esta aparece al colocar el puntero
del raton sobre la seccion de la linea respectiva).

1a

de Distanc

* Las resistencias de la linea se pueden evaluar haciendo
doble clic en la seccidn de la linea respectiva
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1. Ejemplo: Proteccidn Distancia

« Establecer los valores del relé "UW-1 - L-1-1" (caracter
oligonal):
poligonal) X,=12-X,,

R, :1.2-R1+%Ram

R =1.2-R +R,,.

fase—tierra)

e X3, Rs desactivados.

o Establecer los valores del relé "UW-1 - L-2-1"y "UW-1 -
L-2-1" (caracter circular):

Z,=08-(2,+08-2,,)
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EJERCICIO

1. Ejemplo: Proteccidn Distancia

SILEN

G

La segunda y tercer zona deben ser ajustadas de
acuerdo con los siguientes esguemas.

Xs, Rz desactivados.
T4 direccional, ver, DIR-Z hacia adelante.

Seleccione el parametro de "pri. Impedance" como
parametro de eje X, y aplicar la ayuda emergente cuadro
una vez mas.
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1. Ejemplo: Proteccidn Distancia

« Después de haber Introducido los parametros de
configuracion de los relés, los ajustes deben ser
verificados en el TDD con el método S/C.

de Distancia

« Cambie la opcidon de diagrama a "cortocircuitos" y
asegurese de que el calculo se realiza para un max. 3-
phase S/C corrientes segun VDE/IEC.

10N

O
(&
(<)
wid
O
—
o

« Verifique que el sistema de proteccion selectiva, una vez
mas, esta vez con el generador en funcionamiento.
Compruebe la configuracion para la selectividad.

e Comparar los dos metodos (método de la distancia vs
metodo de corto circuito).
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2. Factor de Compensacion K,
en falla a tierra

-Falla a Tierra-
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1a

2. Factor de compensacion kO en falla a tierra.

 Abra el diagrama de R-X del rele en la "UW-1", la linea
"L-2-1" y calcule una falla de fase a tierra en la linea "L-
2-1" dentro de la primera zona (por ejemplo, el 50%),
utilizando el diagrama RX.

de Distanc

10N

o ¢Por gué la impedancia medida se encuentran en la
linea de impedancia de linea?

(&)
(&)
(¢b)
wd
o
[ -
a

 Editar los datos de la unidad de la polarizacion del relé y
pulse el botdon " Take over kO*.
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de Distanc

. Factor de compensacion kO en falla a tierra.

e Calcular el error de fase a tierra una vez mas.

e Calcular los diferentes cortocircuitos incluyendo una
Impedancia de falla (resistencia al arco) y comprobar si
el relé detecta el tipo de falla respectiva correctamente.
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3. Disparo Transferido, PUTT
con deteccidon de falla

be reproduced or distributed in any

-Disparo Transferido-
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of this publication may
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. Disparo Transferido, PUTT con deteccion de falla 3

E
w

de Distanc

 Este ejercicio muestra como modelar esquemas inter-
disparos en PowerFactory.

« El ejemplo relevante se llama "PUTT (Permissive.
Underreach Transfer Tripping) con deteccion de falla.

10N

 Crear un relé de nuevo en "UW-2", la linea "L-1-1" y
seleccione el relé tipo "Com-PUTT".
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3. Disparo Transferido, PUTT con deteccion de falla 3

1a

« Este es el tipo de relé necesario para modelar la
transmision de la senal que se utiliza en el PUTT.

de Distanc

e Seleccione los dos relés instalados en los extremos
opuestos de la linea "L-1-1" bloques "R-1"y "R-2" en el
PUTT.

10N
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. Disparo Transferido, PUTT con deteccion de falla 3

1a

Editar los dos relés y adaptar los datos dentro del blogue
de la légica ("Logic" - Unit ->page: "Logic") de la
siguiente manera.:

de Distanc

IPUTT=NOTRIP ("!": significa que esta linea es "como
comentario y sera ignorado):

PUTT=TRIP
Esto activa la comunicacion externa dentro del relé.

10N
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a

Actualizar el TDD y analizar el resultado.
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Por favor visite:
http://www.fglongatt.org.ve

Comentarios y sugerencias son bienvenidos:
fglongatt@fglongatt.org.ve
jquiros@eie.ucr.ac.cr
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